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eine Teilungsebene den Umlenkkanal (9) langs teilt. 



(57) Abstract: The invention relates to a ball screw comprising a 
nut (2) arranged on a stem (1) and balls (3) arranged on a threaded 
track (4) in such a way that they are rolling thereon. Said threaded 
track is formed by a threaded groove (5) embodied on the stem 
(1) and a threaded groove (5) embodied on the nut (2). The in- 
ventive ball screw also comprises at least one transmitting ele- 
ment (8) which is arranged in a recess (7) of the nut (2) and com- 
prises a transmitting channel (9) for balls return from an output 
end (10) to the input end of at least common convolute (12) of the 
threaded track (4). The transmitting element (8) consists of two 
partial transmitting elements (13, 14), a separation plane dividing 
the transmitting channel in the longitudinal direction thereof. 

(57) Zusammenfassung: Kugelgewindetrieb, mit einer auf ei- 
ner Spindel (1) angeordneten Spindelmutter (2), sowie mit Ku- 
geln (3), die in einer Gewindebahn (4) abrollbar angeordnet sind, 
wobei die Gewindebahn (4) durch eine an der Spindel (1) ausge- 
bildete Gewindenut (5) und durch eine an der Spindelmutter (2) 
ausgebildete Gewindenut (5) gebildet ist, und mit wenigstens ei- 
nem in einer Aufnahme (7) der Spindelmutter (2) angeordneten 
Umlenkstuck (8), welches einen Umlenkkanal (9) fur die Ruck- 
fuhrung der Kugeln (3) jeweils von einem Auslaufende (10) hin 
zu einem Einlaufende mindestens einer gemeinsamen Windung 
(12) der Gewindebahn (4) aufweist, wobei das Umlenkstuck (8) 
aus zwei Teilumlenkstiicken (13, 14) zusammengesetzt ist, wobei 
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Kugelgewindetrieb 

5 

Beschreibung 

10 

Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kugelgewindetrieb. 

15 Aus DE 199 44 875 A1 beispielsweise ist ein Kugelgewindetrieb bekannt, mit 
einer Spindel und einer diese umgebenden Mutter, sowie mit dazwischen an- 
geordneten Kugeln, welche in einer an der aufceren Oberflache der Spindel 
ausgebildeten Gewindenut und in einer entsprechenden, an der inneren Ober- 
flache der Mutter ausgebildeten Gewindenut abrollbar angeordnet sind. Ferner 

20 sind radiale Durchgangsoffnungen an der Mutter vorgesehen, in welche Urn- 
lenkstucke fur die Ruckfuhrung der Kugeln jeweils von einem Auslaufende ei- 
ner gemeinsamen Windung der Gewindenuten zu einem Einlaufende dieser 
Windung eingesetzt sind. Die Mutter ist als einstuckige Hulse mit einem kreis- 
zylindrischen Mantel ausgefuhrt und jedes eingesetzte Umlenkstuck ist in der 

25 zugehorigen Durchgangsoffnung der Mutter vollstandig innerhalb des Aufcen- 
mantels angeordnet. Die Umlenkstucke sind im Querschnitt gesehen etwa U- 
formig ausgebildet und weisen einen Boden und zwei an den Boden anschlie- 
Bende Seitenborde auf. Zwischen diesen Seitenborden ist ein Umlenkkanal 
oder eine Umlenknut fur die Ruckfuhrung der Kugeln ausgebildet. Die Umlenk- 

30 stucke konnen beispielsweise aus Kunststoff im Spritzverfahren hergestellt 
werden. Den Umlenkstucken kann eine raumlich komplizierte Form gegeben 
werden, die ein einwandfreies Umlenken der Kugeln unterstutzen soil. Die 
Formgebung der Umlenkstucke unterliegt allerdings Grenzen. Denn wenn bei- 
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spielsweise das Umlenkstuck im Spritzverfahren aus Kunststoff hergestellt 
werden soil, ist nicht jede beliebige Formgebung moglich. Denn bei raumlich 
sehr komplizierten Formgebungen kann es beispielsweise wegen Hinter- 
schneidungen zu Problemen beim Offnen des Spritzwerkzeugs kommen. Oder 
5 es werden sehr aufwendige Schieberwerkzeuge erforderlich, die die Herstel- 
lungskosten fur derartige Umlenkstucke derart verteuern, dass ihr Einsatz aus 
betriebswirtschaftlicher Sicht problematisch ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Kugelgewindetrieb nach den 
10 Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 anzugeben, bei dem das Um- 
lenkstuck auf einfache Art und Weise hergestellt werden kann. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass das Umlenkstuck 
aus zwei Teilumlenkstucken zusammengesetzt ist, wobei eine Teilungsebene 

15 den Umlenkkanal langsteilt. Bei dem erfindungsgemaBen Kugelgewindetrieb 
konnen komplizierte Formgebungen des Umlenkstucks erfolgen, ohne das 
aufwendige Spritzwerkzeuge erforderlich waren. Selbst komplizierte raumliche 
Formgebungen, die bei der Herstellung bekannter einteiliger Umlenkstucke 
ausgepragte Hinterschneidungen bedingen und somit aufwendige Schieber- 

20 werkzeuge erfordern, sind moglich. Die beiden Teilumlenkstucke konnen in 
einem Arbeitsgang in einem gemeinsamen Spritzwerkzeug gegossen werden. 
Aufwendige Hinterschneidungen oder komplizierte Schieberwerkzeuge konnen 
entfallen. Die beiden Teilumlenkstucke brauchen lediglich zusammengefugt 
werden und bilden dann das Umlenkstuck. 

25 

Bei der ublichen Einzelumlenkung sind in der Spindelmutter mehrere in sich 
geschlossene Kugelreihen vorgesehen, die sich jeweils uber eine Windung 
erstrecken. In diesem Fall ubergreift das Umlenkstuck diese eine Windung. 

30 Es konnen aber auch in sich geschlossene Kugelreihen vorgesehen sein, die 
sich uber mehr als eine Windung, beispielsweise zwei Windungen erstrecken. 
In diesem Fall umgreift das Umlenkstuck zwei Windungen, wobei das Einlauf- 
ende an der Seite der ersten Windung und das Auslaufende an der Seite der 



WO 2004/033935 




IPCT/EP2003/008965 



zweiten Windung ausgebildet ist. Normalerweise sind Einzelumlenkungen auch 
deshalb ublich, weil nur so die in den jeweiligen Kugelreihen wirksamen Krafte 
aufgrund des Umlenkvorgangs unterhalb eines* kritischen Wertes bleiben. 
Oberhalb des kritischen Wertes kann es zu unerwunschten Laufgerauschen 
5 oder Betriebsstorungen wegen Verhakelns der Kugeln kommen. 

Mit der Erfindung hingegen konnen die Kugelfuhrungsflachen an den Umlenk- 
stucken derart ausgebildet sein, dass das Abheben der Kugeln aus der Gewin- 
denut der Spindel sanft und mit geringen Kraften erfolgt. Aus diesem Grund 
10 eignet sind die Erfindung auch fur Kugelgewindetriebe mit Kugelreihen, die 
sich beispielsweise uber zwei Windungen erstrecken. 

Der eine Seitenbord kann an dem einem Teilumlenkstuck einstuckig angeformt 
sein und der andere Seitenbord kann an dem anderen Umlenkstuck einstuckig 
15 angeformt sein. Das eine Teilumlenkstuck kann dann einen Teil des Bodens 
und das andere Teilumlenkstuck kann einen anderen Teil des Bodens aufwei- 
sen, wobei beide Teile des Bodens sich zu dem vollstandigen Boden des Um- 
lenkkanals des Umlenkstucks erganzen konnen. 

20 In besonders gunstiger Weise konnen die beiden Teilumlenkstucke insbeson- 
dere durch ein Filmscharnier unverlierbar miteinander verbunden sein. Auf 
diese Weise entfallt eine aufwendige Zusortierung von zueinander passenden 
Teilumlenkstucken. Wenn ein Filmscharnier vorgesehen werden soil, kann 
dieses in einem Arbeitsgang mit der Herstellung der Teilumlenkstucke vorge- 

25 sehen werden. Das Filmscharnier ist dann vorzugsweise einstuckig mit beiden 
Teilumlenkstucken verbunden. In diesem Fall ist eine Ausrichtung der beiden 
Teilumlenkstucke zueinander bereits einwandfrei gegeben. Die beiden Tei- 
lumlenkstucke brauchen dann lediglich zusammengeklappt werden, wobei das 
Filmscharnier einen Klappwinkel von 180° ermoglicht, so dass das eine Tei- 

30 lumlenkstuck beispielsweise urn 180° geklappt werden kann, bis es auf das 
andere Teilumlenkstuck passt. Fur eine einfache Herstellung und auch fur eine 
einfache Montage der Umlenkstucke kann es zweckmalSig sein, dass die bei- 
den Teilumlenkstucke in einer quer zur Teilungsebene angeordneten Sennit- 
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tebene punktsymmetrisch zu einem in der Teilungsebene liegenden Symme- 
triepunkt ausgebildet sind. Aufgrund dieser Symmetrie kann ein besonderes 
Orientieren und Einbauen der Umlenkstucke in die Spindelmutter entfallen. 

5 Beide Seitenborde des Umienkstuckes konnen jeweiis an ihrem der Gewinde- 
nut der Spindel zugewandten freien Ende mit einer Schaufel zum Eingriff zwi- 
schen die Kugel und die Gewindenut der Gewindespindel versehen sein, so 
dass die wirksamen Krafte wahrend des Umlenkens der Kugeln reduziert sind. 
Die Schaufeln konnen am fertigen Umlenkstuck raumlich anspruchsvolle Kon- 
10 turen aufweisen. Der lichte Abstand zwischen den beiden freien Enden der 
Seitenborde kann deutlich kleiner als der Kugeldurchmesser ausgefuhrt sein. 
Schwierigkeiten beim Spritzgieflen entfallen, da ja die Teilungsebene durch 
den Umlenkkanal lauft und somit die beiden Teilumlenkstucke auch mit einfa- 
chen Spritzwerkzeugen herstellbar sind. 

15 

Die zweiteilige Ausfuhrung des Umlenkstucks ermoglicht auch die Ausbildung 
von Kugelfuhrungsflachen an dem Umlenkstuck, die in die Gewindenut der 
Spindel eingreifen, urn die Kugeln von der Gewindenut der Spindel abzuheben. 
Die weiter oben erwahnten Schaufeln oder auch die Kugelfuhrungsflachen las- 
20 sen sich bei bekannten Umlenkstucken nicht oder nur in extrem aufwendiger 
Weise herstellen, da die Formgebung anspruchsvolle Werkzeuge erfordert. 

Beide Teilumlenkstucke konnen jeweiis mit einem Haken und mit einer Haken- 
aufnahme versehen sein, wobei je ein Haken und eine Hakenaufnahme beider 

25 Teilumlenkstucke ineinander greifend miteinander verhakbar sind. Diese Ha- 
ken und Hakenaufnahmen konnen insbesondere einstuckig an die Teilumlenk- 
stucke angeformt sein und bereits im Spritzwerkzeug berucksichtigt werden. 
Die beiden Teilumlenkstucke brauchen dann lediglich zusammengeklappt wer- 
den, wobei die jeweiligen Haken und Hakenaufnahmen ineinander haken bzw. 

30 miteinander verrasten. Die Umlenkstucke sind dann einbaufertig und konnen 
auch nicht mehr ohne auUeren Eingriff voneinander getrennt werden. 

Vorzugsweise sind an dem einen umfangsseitigen Ende jedes Teilumlenkstuk- 
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kes der Haken und an dem gegenuberliegenden anderen umfangsseitigen En- 
de die Hakenaufnahme vorgesehen. Diese Ausbildung eignet sich insbesonde- 
re fur erfindungsgemaSe Teilumlenkstucke, die in der oben beschriebenen 
Weise punktsymmetrsich zueinander sind. In diesem Fall konnen die beiden 
5 Teilumlenkstucke auch mit den daran ausgebildeten Haken und Hakenaufnah- 
men identisch ausgebildet sein. 

Vorzugsweise ist das Umlenkstuck aus thermoplastischen Kunststoff im Spritz- 
gieftverfahren hergestellt 

0 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in insgesamt neun Figuren dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen: 



Figur 1 ein erfindungsgemafces Umlenkstuck in perspektivischer Dar- 
15 stellung, 

Figur 2 das erfindungsgemaBe Umlenkstuck gemali Figur 1 zusammen- 
geklappt, 

20 Figur 3 das erfindungsgemaRe Umlenkstuck in einer Ansicht, 

Figur 4 einen Schnitt durch das erfindungsgemafJe Umlenkstuck aus Fi- 
gur 3 entlang der Linie IV-IV, 

25 Figur 5 eine Ansicht zu der perspektivischen Darstellung des erfindungs- 
gemaden Umlenkstucks gemaB Figur 1 , 

Figur 6 eine weitere Ansicht zu der perspektivischen Darstellung gemaB 
Figur 1 , 

30 

Figur 7 einen Schnitt entlang der Linie VII-VII in Figur 6, 



Figur 8 



ein Detail des erfindungsgemafien Umlenkstuckes und 
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Figur 9 eine schematische Darstellung eines erfindungsgema&en Kugel- 
gewindetriebes. 

5 Der in Figur 9 abgebildete erfindungsgemafce Kugelgewindetrieb umfasst eine 
auf einer Spindel 1 angeordnete Spindelmutter 2, sowie Kugeln 3, die hier le- 
diglich gestrichelt dargestellt sind. Die Kugeln 3 konnen an einer Gewindebahn 
4 abrollen. Die Gewindebahn 4 umfasst eine an der Spindel 1 ausgebildete 
Gewindenut 5 und eine an der Spindelmutter 2 ausgebildete Gewindenut 6. Die 
10 Spindelmutter 1 ist mit mehreren uber den Umfang verteilt angeordneten Auf- 
nahmen 7 zur Aufnahme von Umlenkstucken 8 versehen. Jedes Umlenkstuck 
umfasst einen Umlenkkanal 9 fur die Ruckfuhrung der Kugeln 3 jeweils von 
einem Auslaufende 10 hin zu einem Einlaufende 11 mindestens einer gemein- 
samen Windung 12 der Gewindebahn 4. 

15 

Figur 1 zeigt deutlich, dass das Umlenkstuck 8 aus zwei Teilumlenkstucken 13, 
14 gebildet ist, die einstuckig uber ein Filmscharnier 15 miteinander unverlier- 
bar verbunden sind. Figur 5 zeigt beispielsweise deutlich die Ausbildung des 
Filmscharniers 15. Die in Figur 5 vorgesehenen Pfeile zeigen, wie die beiden 
20 Teilumlenkstucke 13, 14 zusammengeklappt werden, um das erfindungsgema- 
fte Umlenkstuck 8 zu bilden. 

Figur 2 zeigt das zusammengeklappte erfindungsgemafJe Umlenkstuck 8. 

25 Figur 3 zeigt eine Ansicht des erfindungsgemalJen Umlenkstuckes 8, wobei 
hier deutlich eine Teilungsebene 16 in der gezeigten Darstellung etwa S-formig 
langs des Umlenkkanales 9 angeordnet ist und das Umlenkstuck 8 in die zwei 
Teilumlenkstucke 13, 14 teilt. Die Teilungsebene 16 wurde mit hervorgehobe- 
ner Strichstarke dargestellt, um deren Verlauf zu verdeutlichen. Der S-f6rmige 

30 Verlauf ist gunstig, da beide Teilumlenkstucke 13, 14 eine Teilungsebene ha- 
ben, die im Spitzwerk einfach vorgesehen werden k6nnen, ohne das zu grolie 
Hinterschneidungen auftreten. 
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Figur 4 zeigt einem Querschnitt durch das erfindungsgemafce Umlenkstuck 8, 
wobei hier deutlich zu erkennen ist, dass das Filmscharnier 15 nach einer 
Klappbewegung der beiden Teilumlenkstucke 13, 14 aufeinander zu urn etwa 
180° geschwenkt ist. Die Teilungsebene 16 ist so angeordnet, dass beide Tei- 
5 lumlenkstucke 13, 14 nebeneinander angeordnet in einer Form eines Spritz- 
werkzeuges hergestellt werden kQnnen, wobei keine Hinterschnitte oder je- 
denfalls nur solche Hinterschnitte an beiden Teilumlenkstucken 13, 14 vorge- 
sehen sind, die mit einem einfachen Spritzwerkzeug herstellbar sind. 

10 Der Darstellung in der Figur 6 ist zu entnehmen, dass die beiden Teilumlenk- 
stucke 13, 14 punktsymmetrisch zu einem in der Teilungsebene 16 liegenden 
Symmetriepunkt P ausgebildet sind, wobei der Symmetriepunkt in einer quer 
auf der Teilungsebene 16 angeordneten Schnittebene S liegt. Aufgrund dieser 
symmetrischen Anordnung entstehen gleiche Teilumlenkstucke 13, 14. Wenn 

15 die beiden Teilumlenkstucke 13, 14 zu dem erfindungsgemaften Umlenkstuck 8 
zusammengeklappt sind, entfallt eine besondere Orientierung zum Einbauen in 
die Aufnahme 7 der Spindelmutter 2. 

Der Figur 6 ist ferner zu entnehmen, dass die beiden Teilumlenkstucke 13, 14 
20 jeweils mit einem Haken 1 7 und einer Hakenaufnahme 1 8 versehen sind, wobei 
je ein Haken 17 und eine Hakenaufnahme 18 beider Teilumlenkstucke 13, 14 
ineinander greifend miteinander verhakbar sind. An beiden Teilumlenkstucken 
13, 14 ist an dem jeweiligen einen umfangsseitigen Ende der Haken 17 und an 
dem anderen gegenuberliegenden umfangsseitigen Ende die Hakenaufnahme 
25 18 einstuckig angeformt. 

Figur 7 zeigt deutlich die Ausbildung des Hakens 17 und die Ausbildung der 
Hakenaufnahme 18 an dem einen Teilumlenkstuck 13. Hier ist ersichtlich, dass 
Hinterschneidungen 19, 20 vorgesehen sind. Diese Hinterschneidungen 19, 20 
30 sind fur ein einwandfreies Verrasten der Haken 17 und der Hakenaufnahmen 
18 miteinander vorgesehen. Diese Hinterschneidungen 19, 20 sind jedoch der- 
ail, dass einfache Spritzwerkzeuge ohne Schieber zum Einsatz kommen kon- 
nen. Nach Fertigstelten der beiden Teilumlenkstucke 13, 14 wird dann ein so- 
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genanntes Zwangsentformen durchgefuhrt, bei dem die Teilumlenkstuck 13, 14 
mit ihrem Haken und mit ihren Hakenaufnahme 1 8 elastisch verformt werden, 
urn ein Offnen des Spritzwerkzeugs zu ermoglichen. 

5 Figur 8 zeigt im Detail die beiden ineinander verrasteten Teilumlenkstucke 13, 
14. 

i 

Figur 4 zeigt deutlich, dass der Umlenkkanal 9 durch einen Boden 21 und zwei 
Seitenborde 22, 23 des Umlenkstucks 8 begrenzt ist, wobei der.eine Seiten- 
10 bord 22 an dem einen Teilumlenstuck 13 und der andere Seitenbord 23 an 
dem anderen Teilumlenkstuck 14 einstuckig angeformt ist. 

Der Figur 3 ist zu entnehmen, dass der lichte Abstand zwischen den beiden 
freien Enden der Seitenborde 22, 23 deutlich kleiner ist als der Kugeldurch- 
15 messer. Diese Verengung an den freien Enden ist zuruckzufuhren auf Schau- 
feln 24, 25, und KugelfCihrungsflachen, die an beiden Seitenborden 22, 23 je- 
weils an deren der Spindel 1 zugewandten freien Enden einstuckig angeformt 
sind. Diese Schaufeln 24, 25 sind zum Eingriff zwischen die Kugeln 3 und die 
Gewindenut 5 der Spindel 1 vorgesehen. 

20 

Aber auch der Figur 4 kann entnommen werden, dass KugelfCihrungsflachen 
26, 27 an beiden Teilumlenkstucken 13, 14 ausgebildet sind, die in die Gewin- 
denut 5 der Spindel 1 eingreifen, urn die Kugel 3 von der Gewindenut 5 der 
Spindel 1 abzuheben. 

25 

Das erfindungsgemaBe Umlenkstuck lasst sich in wirtschaftlich besonders 
gunstiger Weise aus thermoplastischen Kunststoff im Spritzverfahren herstel- 
len. 



30 



WO 2004/033935 




CT/EP2003/008965 



Positionszahlen 



4 
I 


bpindel 


o 


opindeimutter 


Q 
O 


Kugel 


A 

4 


v^ewindeDann 


c 
O 


Gewindenut 


o 


oowinaenut 


( 


Aufnahme 


O 


Umlenkstuck 


Q 


umieriKKanai 




AusiauTenae 


1 1 


Einlaufende 


1Z 


Windung 


I o 


i eiiurnieriKSiUCK 


I H 


i eiiurTiienKSiucK 


IO 


Filmscharnier 


lb 


Teilungsebene 


1 f 


Haken 


1 O 


Hakenaufnahme 


i y 


ninierscnneiaung 




ninierocnneiaung 


21 


Boden 


22 


Seitenbord 


23 


Seitenbord 


24 


Schaufel 


25 


Schaufel 


26 


Kugelfuhrungsflache 


27 


Kugelfuhrungsflache 



30 



WO 2004/033935 




•CT/EP2003/008965 



Patentanspruche 

5 1. Kugelgewindetrieb, mit einer auf einer Spindel (1) angeordneten Spindel-. 
mutter (2), sowie mit Kugeln (3), die in einer Gewindebahn (4) abrollbar an- 
geordnet sind, wobei die Gewindebahn (4) durch eine an der Spindel (1) 
ausgebildete Gewindenut (5) und durch eine an der Spindelmutter (2) aus- 
gebildete Gewindenut (5) gebildet ist, und mit wenigstens einem in einer 

10 Aufnahme (7) der Spindelmutter (2) angeordneten Umlenkstuck (8), wel- 
ches einen Umlenkkanal (9) fur die Ruckfuhrung der Kugeln (3) jeweils von 
einem Auslaufende (10) hin zu einem Einlaufende mindestens einer ge- 
meinsamen Windung (12) der Gewindebahn (4) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Umlenkstuck (8) aus zwei Teilumlenkstucken (13, 

15 14) zusammengesetzt ist, wobei eine Teilungsebene den Umlenkkanal (9) 
langs teilt. 

2. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, bei dem der Umlenkkanal (9) durch 
einen Boden (21) und zwei Seitenborde (22, 23) des Umlenkstucks (8) be- 

20 grenzt ist, wobei der eine Seitenbord (22)an dem einen Teilumlenkstuck 
(13) und der andere Seitenbord (23) an dem anderen Teilumlenkstuck (14) 
ausgebildet ist. 

3. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, bei dem beide Teilumlenkstucke (13, 
25 14) insbesondere durch ein Filmscharnier (15) unverlierbar miteinander 

verbunden sind. 

4. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1 , bei dem die beiden Teilumlenkstucke 
(13, 14) in einer quer zur Teilungsebene angeordneten Schnittebene punkt- 

30 symmetrisch zu einem in der Teilungsebene liegenden Symmetriepunkt 
ausgebildet sind. 



5. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, bei dem beide Seitenborde (22, 23) 
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jeweils an ihrem der Gewindenut (5) der Spindel zugewandten freien Ende 
mit einer Schaufel (24, 25) zum Eingriff zwischen die Kugel (3) und die Ge- 
windenut (5) der Spindel (1) versehen sind. 

5 6. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1 , bei dem der lichte Abstand zwischen 
den beiden freien Enden der Seitenborde (22, 23) kleiner als der Kugel- 
durchmesser ausgefuhrt ist. 

7. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, bei dem das Umlenkstuck (8) mit Ku- 
10 gelfuhrungsflachen (26, 27) in die Gewindenut (5) der Spindel (1) eingreift, 

urn die Kugeln (3) von der Gewindenut (5) der Spindel (1) abzuheben. 

8. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, bei dem beide Teilumlenkstucke (13, 
14) jeweils mit einem Haken (17) und mit einer Hakenaufnahme (18) verse- 

15 hen ist, wobei je ein Haken (17) und eine Hakenaufnahme (18) beider Tei- 
lumlenkstucke (13, 14) ineinandergreifend miteinander verhakbar sind. 

9. Kugelgewindetrieb nach den Anspruchen 4 und 8, bei dem an dem einen 
umfangsseitigen Ende jedes Teilumlenkstuckes (13, 14) der Haken (17) und 

20 an dem gegegenuberliegenden anderen umfangsseitigen Ende die Haken- 
aufnahme (18) vorgesehen sind. 

10. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, bei dem das Umlenkstuck aus insbe- 
sondere thermoplastischen Kunststoff im SpritzgieBverfahren hergestellt ist. 

25 
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